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Câu 1: (4,0 điểm)  

a. Đổi thứ tự lấy tích phân 

21 2

0

( , )
x x

x

dx f x y dy


  , sau đó tính diện tích miền lấy 

tích phân. 

b.Viết tích phân ( , , )
V

I f x y z dxdydz 
 
trong hệ tọa độ Descartes, tọa độ 

trụ và tọa độ cầu, trong đó V là khối cầu 2 2 2 4x y z   . Tính thể tích miền V. 
c.Tínhtíchphânđường 22

C

I xydx x dy  , trong đó C là nửa bên trái của đường 

tròn 2 2 9x y   đi từ điểm (0,3)A đến điểm (0, 3)B  . 
 
Câu 2: (3,0điểm) 

        Cho trường vectơ 2 2 2( , , )F x y z xy i yz j zx k  
  

 và (S) là nửa mặt cầu 
2 28z x y   . 

 a. Tìm ( , , ),  div ( , , )rotF x y z F x y z
 

 
 b. Tính diện tích phần mặt nón 2 2z x y   nằm trong mặt (S). 

 c. Tính thông lượng của trường vectơ ( , , )F x y z


 qua phía trên của mặt (S). 
 

Câu 3: (3,0điểm) Giải các phương trình vi phân sau: 
    a.    2sin 1 2 cos 2 0y x x dx y x dy       

b. 2 cosy y x x     
  
 
 
 

 
 
 
 



Câu Đáp án Thang
điểm 

 
 

1a 
(1đ) 

Đổi thứ tự: 
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Tính diện tích: 
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(1,5đ) 

Descartes: 
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Trụ: 
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0,25đ 

Cầu: 
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0,25 đ 
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2b 
(1đ) 

     ' ' ' ' ' ' 2 2 2y z z x x yrotF R Q i P R j Q P k yzi xz j xyk         
      

' ' ' 2 2 2
x y zdivF P Q R x y z     


 

Diện tích phần mặt nón 2 2 2 2, 4z x y x y     
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2c 
(1đ) 

 
 
 
 
 
 

Thông lượng:
1 1

2 2 2W d dxdz zx xd ... ...
S S S S

xy dy z yz d y      
  

với 1( ) : 0S z   định hướng xuống dưới.  
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2 2 2

S

xy dydz yz dxdz zx dxdy  = 0 

 
 
0,5đ 

Ta có: 
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0,5đ 

 
 

3a 
(1,5đ) 

 

Đặt 2sin 1; 2 cos 2P y x x Q y x       
Vì siny xP Q x   nên phương trình là phương trình vi phân 
toàn phần. 

 
0,5đ 
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0,75đ 

Nghiệm của pt là: 3 21cos 2
3

y x x x y y C     
 

 0,25đ 

 
 
 

3b 
(1,5đ) 

Pt đặc trưng: 2 0 0; 1k k k k       

Nghiệm tổng quát pt '' ' 0y y   là 1 2
xY C C e   

 
0,5đ 

Nghiệm riêng pt 2'' 'y y x   có dạng: 
1

2( )ry x Ax Bx C  
 

Suy ra 3 2
1
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3ry x x x    

Nghiệm riêng pt '' ' cosy y x   có dạng: 
2

cos sinry D x E x 
 

Suy ra 2
1 1cos sin
2 2ry x x    

 
 
0,75đ 

 Nghiệm tổng quát pt ban đầu là 
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